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Dentifrices (pâte, gele, etc) 

≠ COSMETIQUE = Nettoyage & Polissage & Bonne halleine  

≠ SANTÉ = Antiplaque (gingivitis), Anticarie 

Rosing, Tenuta, Cury. Revista Clinica 6(3):254-6 e 6(4):378-80, 2010; 7(1):14-15, 2011  



1.  Abrasifs: 

 
•  Calcium carbonate (CaCO3)  

•  Silica hydrated (SiO2) 

•  Dicalcium phosphate (CaHPO4.2H2O) 

•  d'autres ont été utilisés dans le passé 

 

ATTENTION 

Fuoride ion (F-) interagit avec Ca, perd son activité chimique et, par 
conséquent, le dentifrice a réduit les propriétés thérapeutiques et les risques 

Toothpaste Composition 
1- 9 



Toothpaste Composition 
9.  Preventifs/Thérapeutiques componentes 

     - Triclosan/Gantrez 

      - Sn++  

      - Chlorhexidine 

    - FLUORURES (NaF, MFP, SnF2, AmineF) 

DIFFERENCE CHIMIQUE DES FLUORURES UTILISES DANS LES DENTIFRICES 
 
Les sels NaF, SnF2 et AmineF génèrent dans le dentifrice l'ion fluorure (F-) 
 
MFP génère l'ion MFP (FPO3)   non F-, mais ... 2- 



Stookey GK. Are all fluoride dentifrices the same? In: Clinical Uses of fluorides, chapter 9, 1985 

   NaF             F-               
                       + 
  (CaCO3)n     Ca++ 
  



Stookey GK. Are all fluoride dentifrices the same? In: Clinical Uses of fluorides, chapter 9, 1985 

   NaF             F-               
                       + 
  (CaCO3)n     Ca++ 
  

“CaF2” 
INSOLUBLE 
“Carie inactif” 



Les dentifrices NaF, SnF2 ou AmF ne doivent pas être formulés avec des 

abrasifs contenant calcium (CaCO3 or CaHPO4.2H2O) parce la plupart du 

fluorure ionique est immédiatement inactivé par des ions Ca (sous forme 

de fluorure insoluble) 



    Na2FPO3       FPO3    t    ? 
                                                     + 
                 (CaCO3)n  
                                           

Ca++    

2- 

MFP est venu pour résoudre ce problème chimique si un dentifrice 

*devrait contenir des abrasifs avec du calcium (CaCO3 or CaHPO4.2H2O)  

*Au Brésil, le coût pour produire un dentifrice  MFP/CaCO3-based 
devrait être 2-3 fois inférieur à celui avec SiO2  



    Na2FPO3       FPO3    t    ? 
                                                     + 
                 (CaCO3)n  
                                           

F- 

Ca++    

“CaF2”                                
INSOLUBLE 
“Carie inactif” 

 

2- 

MFP venu pour résoudre ce problème chimique si un dentifrice *devrait 

contenir des abrasifs avec du calcium (CaCO3 or CaHPO4.2H2O)  

  

*Au Brésil, le coût pour produire un dentifrice  MFP/CaCO3-based 
devrait être 2-3 fois inférieur à celui avec SiO2  





DÉFINITION de TERMES (CONCEPTS) 
1- Fluorure chimiquement soluble dans le dentifrice = Fraction 

du fluor total que es soluble dans l'eau (effet local) ou HCL 

0.01 N (effet systémique) 
   
 
2- Fluorure Potentiellement BioAvailable dans Dentifrice = 

Fraction chimiquement soluble de fluor (disponible) 

trouvée dans une formulation, que: 

      a) Serrait libéré dans la bouche pendant le brossage des 

dents pour interférer avec le processus de caries et  

 b) Si elle est absorbée dans le tractus gastro-intestinal elle 
contribuerait aux risques de fluorose  



DEFINITION of TERMS 

4- Total Fluorure (TF) = Total Soluble Fluorure (TSF) + Insoluble Fluorure	
  

 5. TSF = Potentiellement actif (carie, fluorosis) formes de F trouvé… 

 6.TSF = Ion Fluorure (F-) + ion Monofluorphosphate (FPO3
2-) = F-+ FPO3

2- 

       a) TSF = F-  dans NaF, SnF2 et AmF formulaciones  

       b) TSF = F-  + FPO3
2-  dans MFP formulaciones	
  

7. Insoluble Fluorure =  Fluorure liée à des composants abrasifs ou autres de la 

formulation 

8- Insoluble Fluoride = Inactif fraction of fluorure trouvé dans la formulation, soit 

pour contrôler les caries, soit pour contribuer aux risques de fluorose 



To determine total fluoride (TF) (soluble plus insoluble fluoride) and total soluble 
fluoride (TSF) (as fluoride ion plus fluoride from monofluorophosphate) in 
toothpastes sold in Madagascar  
 

OBJECTIVE 

MATERIAL & METHODS 

Exploratory study 
•  26 toothpastes brand bought in 11/2015  
•  Each toothpaste analyzed in duplicates in 11-12/2015 
•  [TF] and [TSF] → direct analysis (Cury et al., 2010)  

[TF] = [TSF] + [Insoluble Fluoride (Ins-F)] 
[TSF] = [F-]+ [MFP] 

[Ins-F] =  [TF] – [TSF] 
% Fins = 100 [Ins-F] / [TF] 

 
 

Evaluation of total and total soluble fluoride of  
toothpastes from Madagascar 

 CURY JAa, MARÍN LMa, BARIJAONA Eb, TENUTA LMAa, TABCHOURY CPMa, DECROIX Bc, HOLMGREN CJc 
aPiracicaba Dental School, University of Campinas, Piracicaba – São Paulo, Brazil; bDepartment of Oral,  

Hearing and Eye Health, Ministry of Health, Madagascar; cAide Odontologique Internationale, Montrouge, France. 
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Coefficient  of  
Variation < 5% 





La faible concentration de TSF de certains dentifrices fluorés de Madagascar pourrait 
entraîner un effet de prévention de la carie compromis. Cette constatation, combinée aux 
résultats d'autres pays, appelle à l'établissement de normes mondiales pour le test du 
fluor, combinées à des systèmes de contrôle de la qualité plus rigoureux et à une 
législation appropriée 
 This study was partially supported by the French Development Agency (AFD) and FUNCAMP 
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Dentifrice marque code 

TF TSF 

Selon l'étiquette, 
 il devrait avoir  

1054 ppm F 

Top Marché Dentifrice  
43% de TF  est insoluble 

“Carie inactif” 

Concentrations totales (TF) et fluorure soluble totale (TSF) (µg F/g) dans 
les dentifrices analysées 



Formula - Action  IF TSF TF MFP %F Ins. 

Lote Codigo 160,6 626,2 1101,4 465,5 43,1 

MFG 280114 AJK 4a = 4 153,7 615,3 1066,9 461,5 42,3 

Tipo de Fluor 0,1% Triclosan + 0,8% MFP + 0,13% Calcium Glycerophosphate  155,8 601,6 1083,4 445,8 44,5 

Validade Moyenne 154,8 608,5 1075,2 453,7 43,4 

280117 sd 3,5 12,3 17,3 10,4 1,1 
MFP = 1054,5 ppm F 637,5 1058 

621 1089,2 

607,6 1109,7 

Moyenne 622,0 1085,6 

sd 15,0 26,0 

DÉTAILS CRITIQUES  

Si ce dentifrice avait été formulé avec 1500 ppm de F il aurait après 2 ans de fabrication 
855 ppm de F soluble  

CaCO3 



To determine total fluoride (TF) (soluble plus insoluble fluoride) and total soluble 
fluoride (TSF) (as fluoride ion plus fluoride from monofluorophosphate) in 
toothpastes sold in Madagascar  
 

OBJECTIVE 

MATERIAL & METHODS 

Exploratory study 
•  13 toothpastes brand (n=3) purchased in 04/2016 
•  Each toothpaste analyzed in duplicates in 06/2016 
•  [TF] and [TSF] → direct analysis (Cury et al., 2010)  

[TF] = [TSF] + [Insoluble Fluoride (Ins-F)] 
[TSF] = [F-]+ [MFP] 

[Ins-F] =  [TF] – [TSF] 
% Fins = 100 [Ins-F] / [TF] 

 
  

Concentration of total and total soluble fluoride in  
toothpastes sold in Antananarivo, Madagascar 
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Concentrations (µg F/g) de fluorures totales (TF), soluble totale 
(TSF) et fluorure insoluble (%) dans les dentifrices analysées  

(Moyenne ± SD; n=3) 
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Brand Code 

Total fluorure (TF) et total soluble fluorure (TSF) concentrations (µg 
F/g) dans les dentifrices analyseé (Moyenne; SD; n=3) 

* Mean ± sd of 
two  samples 

60% de TF est insoluble 
“Carie inactif” 



Code Brand Fluoridated salt Abrasive agent TF TSF IF % Fins 
Declared Found 

1 
Maxam MFP CaCO3 - 1043,0 ± 38,2 1003,0 ± 9,7 176,9 ± 59,9 3,8 

2 Ciptadent - Lion MFP/NaF CaCO3/Silica 1100 1241,1 ± 4,6 1002,7 ± 31,1  476,2 ± 9,0 19,2 

3 
Ciptadent - Maxi 12 MFP/NaF CaCO3/Silica 1273 1200,1 ± 14,7 932,3 ± 24,8 477,1 ± 45,0 22,3 

4 
Formula - Strong protector MFP/NaF Silica 1499 1329,7 ± 28,2 1295,6 ± 44,2 649,4 ± 25,5 2,6 

5 Formula - Action protector MFP CaCO3 1055 989,2 ± 19,7 715,9 ± 17,7 131,2 ± 2,9 27,6 

6 
Formula Sparkling White MFP CaCO3 1055 1010,8 ± 13,2 798,2 ± 6,9 130,4 ± 2,4 21 

7 
Colgate Triple Action MFP CaCO3 1450 1357,7 ± 26,5 1322,0 ± 12,6 161,5 ± 3,8 2,6 

8 
Colgate - Herbal MFP CaCO3 1450 1388,9 ± 27,1 1372,7 ± 26,0 166,2 ± 28,3 1,2 

9 Signal - Micro Calcium Actifs MFP CaCO3 1450 1360,1 ± 38,1 1298,5 ± 45,9 312,5 ± 43,6 4,5 

10 
* Signal - Fluor & 

Calcium MFP/NaF CaCO3 1450 1351,9 
± 40,5 

541,9 
 ± 46,4 

529,8 
 ± 42,3 

59,9 
11 Tonident  MFP CaCO3 - 911,3 ± 21,6 908,6 ± 21,0 130,7 ± 7,7 0,3 

12 
Aquafresh - Fresh & Minty  NaF Silica - 1356,4 ± 23,3 1362,0 ± 31,0 1390,8 ± 31,7 -0,4 

13 
Aquafresh - Herbal NaF Silica - 1326,9 ± 21,6 1342,9 ± 20,1 1374,1 ± 16,9 -1,2 

TSF = MFP + IF                 MFP (10) =  541,9 – 529,8 = 0??? 
MFP = TSF – IF          MFP     (9)   =  1298,5 – 312,5 = 986 ppm F as MFP 

DÉTAILS CRITIQUES  



Code Brand Fluoridated salt Abrasive agent TF TSF IF % Fins 
Declared Found 

1 Maxam MFP CaCO3 - 1043,0 ± 38,2 1003,0 ± 9,7 176,9 ± 59,9 3,8 

2 Ciptadent - Lion MFP/NaF CaCO3/Silica 1100 1241,1 ± 4,6 1002,7 ± 31,1  476,2 ± 9,0 19,2 

3 Ciptadent - Maxi 12 MFP/NaF CaCO3/Silica 1273 1200,1 ± 14,7 932,3 ± 24,8 477,1 ± 45,0 22,3 

4 Formula - Strong protector MFP+NaF Silica 1499 1330 ± 
28,2 

1296 
 ± 44,2 

649 
 ± 25,5 

- 

5 
Formula - Action protector MFP CaCO3 1055 

989 
 ± 19,7 

716 
 ± 17,7 

131 
 ± 2,9 

27,6 

6 Formula Sparkling White MFP CaCO3 1055 1010,8 ± 13,2 798,2 ± 6,9 130,4 ± 2,4 21 

7 Colgate Triple Action MFP CaCO3 1450 1357,7 ± 26,5 1322,0 ± 12,6 161,5 ± 3,8 2,6 

8 Colgate - Herbal MFP CaCO3 1450 1388,9 ± 27,1 1372,7 ± 26,0 166,2 ± 28,3 1,2 

9 Signal - Micro Calcium Actifs MFP CaCO3 1450 1360,1 ± 38,1 1298,5 ± 45,9 312,5 ± 43,6 4,5 

10 * Signal - Fluor & Calcium MFP/NaF CaCO3 1450 1351,9 ± 40,5 541,9 ± 46,4 529,8 ± 42,3 59,9 

11 Tonident  MFP CaCO3 - 911,3 ±21,6 908,6 ± 21,0 130,7 ± 7,7 0,3 

12 Aquafresh - Fresh & Minty  NaF Silica - 1356,4 ± 23,3 1362,0 ± 31,0 1390,8 ± 31,7 -0,4 

13 Aquafresh - Herbal NaF Silica - 1326,9 ± 21,6 1342,9 ± 20,1 1374,1 ± 16,9 -1,2 

A)  Il n'est pas logique de formuler un dentifrice avec MFP + NaF 
B)  Il n'est pas logique d'ajouter du MFP dans un dentifrice formulé avec de la silica comme 

abrasif 
C)  Il n’est pas logigue de formuler un dentifrice avec 1500 ppm F si l'abrasif est de la silica 
D)  En sens inverse, il est logique de formuler un dentifrice avec 1500 ppm de F si l'abrasif 

est CaCO3 
E)  Si la marque 5 avait été fabriquée avec 1500 ppm F avec MFP, il aurait après 1 an de 

fabrication 1086 ppm F comme TSF et non les 716 trouvés 

DÉTAILS CRITIQUES  



CHALLENGESCHALLENGES

Université  Gouvernment  Society 

DÉFIS 
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Toothpaste brands 

North Northeast Midwest Southeast South 

Total Soluble Fluoride concentration (ppm F) in most sold Brazilian toothpastes 
purchased in the 5 Brazilian regions and analyzed after 4-15 months of 

manufacturing 

Ricomini Filho AP, Tenuta LM, Fernandes FS, Calvo AF, Kusano SC, Cury JA. Braz Dent J. 2012;23(1):45-8. 

Total soluble fluorure (TSF) concentrations (µg F/g) dans les 4 top marché 
Brasilienne MFP/CaCO3-based dentifrices de las 5 regions du pays et 
analyseé et analyse après 4-15 mois de fabrication (Moyenne; SD; n=3) 

       A                    B                 C                   D 
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Time (months) 

Concentration of total soluble fluoride (ppm F) in the MFP/
CaCO3-based toothpastes, according to the period (months) 

between the manufacturing and the date of analysis 

1129.5 ± 72.6 (Avg ± SD; n=60) 

Ricomini Filho AP, Tenuta LMA, Cury JA. Efficacy of fluoride toothpaste over time.  
Braz Dent J 2012;23:312-4. 
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Brands 

North NorthEast CenterWest SouthEast South MidWest 

Total Soluble Fluoride concentration in most sold MFP/CaCO3-based Brazilian 
toothpastes, purchased in the 5 Brazilian regions,  

and analyzed at the expiration time 

Cury JA, Dantas EDV, Tenuta LMA, Romão DA, Tabchoury CPM,  Nobrega DF eta., Rev Assoc Paul Cir Dent 2015;69(3):248-51 

Total soluble fluorure (TSF) concentrations (µg F/g) dans les 4 top marché 
Brasilienne MFP/CaCO3-based dentifrices de las 5 regions du pays et 

analyseé fin de valité  



CHALLENGESCHALLENGES

MADAGASCAR 1000 ppm F/2x/jour 

Université  Gouvernment  Society 

DÉFIS 



1.  Les dentifrices avec des abrasifs contenant du calcium (CaCO3 ou 

CaHPO4.2H2O) ne doivent pas être formulés avec NaF, SnF2 ou AmF parce 

que la plupart du fluorure ionique est immédiatement inactivé par les Ca ions 

(forms insoluble fluoride) 

2.  Les dentifrices formulés avec NaF, SnF2 ou AmF contiennent 

habituellement comme abrasif la silica hydratée (SiO2) et sont 

chimiquement stables  

3.  Dentifrices avec des abrasifs contenant du calcium (CaCO3 ou 

CaHPO4.2H2O) doivent être formulées avec du MFP parce que MFP 

ion ne réagit pas avec les ions Ca 

4.  Les dentifrices formulés avec MFP/CaCO3 ne sont pas 

chimiquement stables parce que avec le temps de stockage le 

MFP est hydrolyse et le fluorure d'ions libéré est inactivé par ion 

Ca, diminuant la concentration de fluorure soluble caries-actif 



5- Les dentifrices formulés avec MFP/CaCO3 devraient être formulés avec 1500 de 

fluorure totale pour assurer que 1000 ppm de F soient maintenus solubles pendant 

au moins 1 an après la fabrication 

6- Le fabricant de dentifrice devrait déclarer dans l'étiquette combien le produit 

contient du fluor total, que dans les produits en vente libre devrait être le 

maximum de 0.15% (1500 ppm F) 

7) Au registre d'un dentifrice commercial dans le ministère de la Santé, le 

fabricant doit montrer les données que son produit peut maintenir pendant 

le délai d'expiration de 3 ans une concentration de fluorure soluble: 

Minimum de 1 000 ppm au cours de la 1ère année, 900 pendant le 2ème et 

800 au cours de la dernière année 

8) Les produits dont le fluorure total est inférieur à 1000 ppm F 

devraient maintenir toute cette concentration comme soluble pendant 

les 3 ans d'expiration 




